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Тема программы.  Глобальные экологические проблемы современности.
Тема урока. Практическая работа «Оценка экологического состояния почвы»

Цель урока. На основании практических опытов, проделанных учащимися,                закрепить понятие экологического состояния почвы;

                     формировать экологическое мышление и развивать познавательный
                      интерес у обучающихся;

                      воспитывать бережное отношение к почве как к уникальному и         

                      бесценному дару природы.

Задачи урока. 1. Научить проводить экологический анализ почвы.

                        2. На основании проделанных опытов, учить давать экологическую

                            характеристику данных образцов почвы.  

                        3. Воспитывать бережное отношение к земле на которой мы 

                            живём.

Тип урока:      урок практического закрепления и совершенствования знаний.

Вид урока:      практическая работа.

Межпредметные связи: химия, география, биология.

Методы и методические приёмы: исследовательские, коллективная деятельность

                         учащихся, работа в группах коррекции.  
Оборудование: 5 инструктивных карточек, химические препараты указаны в 
                         инструктивных карточках.

Структура урока.
	Время
	Деятельность учителя
	    Деятельность учащихся

	 1
	                         Организационный элемент урока

	1-2
	  Сообщение темы, постановка темы и задач урока.

	2
	  Актуализация знаний
	       Отвечают на вопросы

	25
	            Выполнение практической части урока.

	
	Проведение текущего 
инструктажа по технике

безопасности.

Контроль за проведением практической работы.
	Группа 1

Зад 1

(группа кор-

рекции)
	Группа 2

Зад 1


	Группа 3

Зад 1


	Группа 4

Зад 1


	Группа 5

Зад 1



	
	
	
	Зад.2
Содержание питательных

веществ и

гумуса в

почве
	Зад. 3

Почвенные

обитатели

и их средо-

образую-

щая дея-

тельность
	Зад.4

Исследование почв на её засоленность
	Зад.5

Определе

ние воспри

имчивости

почвы к 

кислотным осад

осадкам.



	9
	Обобщение. Подведение

итогов практической ра-

боты. 
	    Заполнение таблицы на доске.

	8
	Анализ и оценка экологи-

ческой характеристики

почвы пришкольного

участка. 
	Запись вывода в тетрадь.
	
	


КАРТОЧКА 1.
                                  ИЗУЧЕНИЕ СТРУКТУРЫ ПОЧВЫ.

Оборудование: чашка Петри, 2 образца почвы (лесная, почва с пришкольного 

                          участка), пробирки, 2 стеклянные трубки, вода, индикатор кислотности, лист белой бумаги, колба, мерный стакан, дистиллированная вода.
1. Определение наличия включений в почве.
         Рассыпьте почву на листе белой бумаги и определите наличие включений (т.е. следы деятельности человека – обломки кирпичей, керамики и т.д.) 

2. Определите гранулометрический состав с помощью приёма увлажнения.

         Смочите почву, сожмите её в ком.

- Скаталось  кольцо без трещин – глинистая;

- при сгибании в кольцо даёт трещины- суглинистая;

- скатывается в шарик – супесчаная;

- не скатывается в шарик – песчаная.

3. Определение способности почвы впитывать воду.

    В две пробирки поместить одинаковое количество почвы разных образцов. Налейте определенное количество воды и заметьте время полного или частичного впитывания.

4. Определение пористости почвы.

         Два образца почвы поместите в стеклянные трубочки, поместите в воду и по интенсивности выделения пузырьков воздуха оцените его пористость.

5. Определение кислотности почвы.

- сделайте водную вытяжку из комочка почвы;

       Для её приготовления 20 г воздушно-сухой просеянной почвы помещают в колбу 100мл , добавляют 50мл дистиллированной воды. Взбалтывают в течение 5-10 минут и фильтруют. 

- отстоявшуюся воду протестируйте с помощью бумажного индикатора кислотности.

      Проанализируйте результаты и сделайте выводы о структуре почвы.

КАРТОЧКА 2.

Содержание питательных веществ (азот, фосфор) и гумуса в почве       пришкольного участка. 

Оборудование: образец почвы, две колбы 100мл, вода, стеклянная палочка, 

                          воронка, фильтр, индикаторная бумага на нитраты и нитриты,
                          аптечные весы, разновесы, соляная кислота (0,2 М), молибдат 

                          аммония, олово, градуированная пробирка.

1. Содержание гумуса в почве.

                          Инструктивная карточка.

1. Отвесьте 15г воздушно-сухой почвы;

2. Навеску поместите в колбу ёмкостью 100мл.

3. К навеске прилейте 50г воды, перемешайте стеклянной палочкой.

4. Дайте отстояться 2 минуты.

Ответьте на вопросы.

- Однородна ли смесь в колбе? Что находится в верхней толще воды?

- Какой процесс в природе будет происходить при сильных потоках воды?

2. Содержание питательных веществ в почве (азот, фосфор). 

                         (метод Кирсанова)
1) Используя смесь, полученную в предыдущем опыте, сделайте водную вытяжку.

2) Отстоявшуюся воду протестируйте с помощью индикаторной бумаги на нитраты и нитриты.

3) Определите наличие подвижного фосфора в почве. Для этого:

                    - отвесьте 5г воздушно-сухой почвы;

                    - навеску поместите в колбу ёмкостью 100 мл;

                    - к навеске прилейте 25 мл 0,2М раствора соляной кислоты;

                    - содержимое колбы взболтайте в течение 1минуты, дайте отстояться; 
                    - профильтруйте раствор через фильтр в пробирку, отградуированную     

                      на 5 мл;

                    - добавьте в пробирку с фильтратом 5 мл молибденового реактива;

                    - перемешайте жидкость оловянной палочкой до появления устойчи-

                      вого синего окрашивания;

                    - сравните окраску раствора со стандартной шкалой.  

 Сделайте вывод о наличии гумуса  и питательных веществ в образце почвы.

КАРТОЧКА 3
Почвенные обитатели и их средообразующая деятельность.

Оборудование: школьные учебники по разделам «Растения», «Животные»,
                         рисунки, муляжи, коллекции (дождевой червь, личинка майского

                         жука, жук-навозник, муравьи)

                                       Инструктивная карточка.

1. Рассмотрите предложенные вам объекты исследования, назовите их.

2. Определите какие особенности строения имеют данные животные в связи с жизнью в почве.

3. Покажите, в чем заключается роль каждого из них в процессе почвообразования.

4. Итоги работы оформите в виде таблицы.
	Названия  животных
	Особенности строения в 

связи со средой обитания
	Роль в процессе 

почвообразования

	
	
	


5. Сформулируйте вывод о роли живых организмов в процессе образования почвы как среды их обитания.
6. По окончании исследования не забудьте вернуть почвенные организмы в их среду обитания.

КАРТОЧКА 4.
Исследование почвы на её засоленность.
Ход работы.

1. Обнаружение карбонатов в почве.

        На пробу почвы нанесите несколько капель 10% раствора соляной кислоты. Если почва содержит карбонат-ион, то под действием  кислоты начнется выделение углекислого газа. Почва как бы «вскипает».

        Nа2СО3 + НСl = 2 NаСl + СО2 + Н2О
	 Почвы, вскипающие от 10% -ной соляной кислоты, относятся к карбонатным. Интенсивность «вскипания» (бурное, среднее, слабое) даёт предварительную количественную оценку содержания карбонат-ион в почве.


          Сделайте вывод.
2. Подготовка водной вытяжки почвы.

         25г почвы поместите в колбу, добавьте 50мл дистиллированной воды. Взболтайте содержимое колбы, дайте отстояться в течение 5 минут, профильтруйте.

3. Определение наличия хлоридов в почве.

         - Отлейте в пробирку 5мл почвенной вытяжки.
         - Добавьте несколько капель 10% раствора азотной кислоты и по капелям 0,1М раствор серебра.

       Если хлориды присутствуют, то образуется хлопьевидный белый осадок хлорида серебра, который на свету темнеет и не растворяется в азотной кислоте.

         АgNO 3 +NаСl = АgСl + NаNO 3

	     Если в результате вашей реакции образуется хорошо различимый белый творожистый осадок, то образец содержит десятые доли процента хлорид-иона. Если раствор только мутнеет, то в почве содержатся сотые и тысячные доли процента хлорид-ионов.


4. Обнаружение сульфатов в почве.

          К 5мл почвенной вытяжки прилейте несколько капель концентрированной соляной кислоты (Осторожно!) и 3мл 20%-ного раствора хлорида бария.

	      Если почва содержит сульфат-ион, то появляется тонкодисперсный, или, как говорят, «молочный» осадок сульфата бария. О концентрации его в почвенной вытяжке можно судить по степени прозрачности полученной смеси (густой осадок, мутный или почти прозрачный)


 Сделайте вывод о засоленности выданного образца почвы.

                                     КАРТОЧКА 5.

Определение восприимчивости местных почв к кислотным осадкам.

Оборудование: проба почвы, раствор уксусной кислоты (рН4), воронка,    лейка, сосуды, фильтр, известь.

                                                 Ход работы.

1. Разделите пробу почвы на две части.

2. Поместите в воронку пробу почвы (одну), пролейте лейкой кислым раствором и определите рН у полученного фильтрата.

3. Добавьте во вторую часть пробы известь. Повторите эксперимент и снова замерьте рН.

4. Определите буферную, т.е. нейтрализующую ёмкость почвы.

	Если рН  проливания раствора, имитирующего кислотный дождь, не ниже 4, то почва имеет буферную ёмкость и низкую чувствительность к кислым дождям.


                                         ХОД УРОКА.

1. Организационный этап.

2. Сообщение темы, постановка цели и задач урока.

Наша школа имеет большой приусадебный участок, на котором мы выращиваем овощи для нашей школьной столовой.

- Отчего зависит качество выращенного урожая ?

Сегодня на уроке на основе практических опытов мы попытаемся дать экологическую характеристику почвы пришкольного участка и при необходимости дать рекомендации по улучшению состояния почвы на участке.

3. Актуализация знаний.
- От чего зависит плодородие почвы?

- Можно ли сразу ответить плодородна ли почва с нашего участка?

- Для того чтобы получить ответ на этот вопрос необходимо провести ряд лабораторных анализов.

4. Выполнение практической части урока.

 Разбиваю класс на 5 групп.

Провожу инструктаж по технике безопасности при проведении лабораторных опытов.
5.Обобщение и систематизация итогов практической работы.

Экологическая характеристика почвы

школьного приусадебного участка.

	Экологическая характеристика почвы
	Полученные результаты работы

	1. Структура почвы.

-Состав почвы

-Способность почвы впитывать воду.

-Пористость почвы.

-Кислотность почвы.

2. Содержание гумуса и питательных веществ.

3. Роль живых организмов в    процессе образования почвы.
4. Исследование почвы на её засоленность.

5. Буферная ёмкость почвы.
	


6. Анализ и оценка экологической характеристики почвы пришкольного участка.
Анализируя результаты практической работы, составляется экологическая характеристика почвы пришкольного участка. При необходимости даются рекомендации по улучшению состояния почв. ( Например, почва требует увлажнения, внесения минеральных удобрений и т. д.)  Обращаю внимание на необходимость защиты и охраны почв.

Учащиеся записывают вывод в тетрадь.

